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ÃËÀÂÀ   8
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

é‰Ì‡ ËÁ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı
‡·ÓÚ˚ – ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·Û-
ÂÌËfl, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ä‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÓÒ-
ÚÓ‚, Ëı ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Óı‡-
Ì˚ ÌÂ‰ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÌËÁÍÓÔÓ˜Ì˚ı Ë ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÚÛ· Ë
Ú.‰. ùÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË-
ÙËÍÓÈ Ò‡ÏËı ‡·ÓÚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚.

Ç „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡‚‡ËË, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÒ-
Ú˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ÏË.
ç‡ÔËÏÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ 40–50 % ÏÓÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰‡˜Ì˚ÏË.

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÔËÓ‰Ì˚ı Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ë “ÒˆÂÔÎÂÌËÂ” Â„Ó Ò
„ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÔË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËË ˝ÚËı ‡·ÓÚ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ËÁ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò ÌÂÛ‰‡˜-
Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚, ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ.
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8.1. ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ
Â ÃËÓÁÎÊÈÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ 

ñÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‚Ó‰Ó„‡ÁÓ-
ÌÂÙÚÂÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚-
Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ËÎË ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â
Í‡ÚÂ„ÓËË ÏÓÒÚÓ‚: 1) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË
„‡Á‡ Ë 2) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÍÛ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ËÎË ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı.

åÓÒÚ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl ÍÓ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÏËÏÓ
„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÓÒÚ˚ ÏÓ-
„ÛÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 85 åè‡, ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‰Ó
2100 Íç Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ 1 Ï ‰ÎËÌ˚ ÏÓÒÚ‡ ‰Ó
30 åè‡. í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ÓÔÓ·Ó-
‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔË ‰Û„Ëı
‚Ë‰‡ı ‡·ÓÚ.

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ‚˚ÒÓÚ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl (ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl) Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ËÎË ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ.
èË Û‰‡ÎÂÌËË ˚ıÎÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,15–0,2 åè‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡ÊÂ ÔË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡
18–25 Ï. ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒ-
ÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1–2 ÏÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ‰Ó 180–
250 Ï. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â ç0 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡; QÏ – ÓÒÂ‚‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÏÓÒÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á-
„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; [τÏ ] – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡, ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú‡Í Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.
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ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. èË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡ 6,8–4,6 åè‡, ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 3–12 ÏÏ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,8 Ë 0,6 åè‡ Ì‡ 1 Ï.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÍË ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 7,0 åè‡ Ì‡ 1 Ï.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ë ËÁ
‚˚‡ÊÂÌËfl
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„‰Â Ï – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰Ë-
ÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˚‚‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

àÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.1) Ë (8.2), ‚˚·Ë‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl [τÏ ], [∆p] ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ˜ÂÂÁ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.1.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.1

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl [τÏ ] Ë [∆p]

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËfl-
ÚËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ [∆p], åè‡/Ï [τÏ ], åè‡/Ï

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

5,0 1,0

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 0,5

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 1,0 0,05

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 0,2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,5 0,01
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ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û,
ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ëÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó Á‡·Ófl
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÚÂÏ Á‡Ú‚Ófl˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÚÛ·˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÍË ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÓÚÏÂÚÍË, ‡ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚Ï˚‚‡˛Ú
Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ ËÏÂÂÚ ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ó‰flÚÒfl Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:

1) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚;

2) ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl,
ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl;

3) ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÂÁËÌÓ‚˚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË;
4) ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡

ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl “ÒÂÁÍË” ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡;
5) ÏÓÒÚ ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÒÌËÁÛ Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÒÚÂÍ‡Ú¸Òfl ÔÓ‰

‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ – ÔÓÒÚ‡fl ÔÓ Á‡Ï˚ÒÎÛ Ë ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔÂ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÎÓÊ-
ÌflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, „‡ÁÓ-, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‰. çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
˜ËÒÚÓÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÊËÏ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó Ë
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚. ç‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ÏË.
è‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÌÂ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË 3,0–6,0 åè‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÚÓ Â„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÛÒÎÓ‚ËflÏ Í‡Í Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Ú‡Í Ë Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ÌËÏ
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ. ùÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ç1) ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
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Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, ‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ (ç0) – Ì‡-
‰ÂÊÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÒÚ‡Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

    H H H D R HÏ 1 c c= + = +0 02 , (8.3)

„‰Â RÒ – ‡‰ËÛÒ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.
éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÔ-

ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 1–2° Ì‡ 10 Ï, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡‰ËÛÒÛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ
500 Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ç0  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ (8.1) Ë (8.2).

ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚ÂÎËÍÓ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡·ÓÚ Í‡Í ‚ Ó·Ò‡-
ÊÂÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı äÛ·‡ÌË, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, óÂ˜ÌË Ë àÌ„Û¯Â-
ÚËË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ËÒÎÓ ÌÂ-
Û‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‡·ÓÚ, ÔË‚Â‰¯Ëı Í ÓÒÎÓÊÌÂÌË˛, ÌÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ëı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ËÁ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ëòÄ, ËÁ 143 ÓÔÂ‡ˆËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚÓ‚ ËÁ Î‡ÚÂÍÒˆÂÏÂÌÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ 89
(62,3 %) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Û‰‡˜Ì˚ÏË. ÇÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÓÔÂ‡ˆËÈ
Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ – ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘‡fl
ÓÔÂ‡ˆËfl. í‡Í, ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‚ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 2400 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 38,8 ˜. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Û˜ÚÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
‡Á·ÛË‚‡ÌË˛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl,
˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl Ë Û‰Â¯Â‚ÎÂ-
ÌËfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ÍÓÓÚÍËÂ ÏÓÒÚ˚ ‚Á‡ÏÂÌ Ó·˚˜Ì˚ı, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ·˚ÎË ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ-
·‡ı, Í‡·ÂÎÂ ËÎË ÚÓÒÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ fl‰Û ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔË˜ËÌ ÓÌË
ÌÂ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Â‰ÍÓ. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡-
‰ÂÊÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó‰-
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ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚.

èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ – ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl (Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸,
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Ó‰, ‚Ó‰Ó- Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl).

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚flÊÛ˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl, ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ, ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Â„Ó Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ-
‚flÁÍËı Ô‡ÒÚ), ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ.

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ – ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ-
ÔËÂÏÎÂÏ˚ı ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚;
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË; ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, ëçë Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜Ë; Ó¯Ë·ÍË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‰ÓÁËÓ‚ÍË
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚;
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡; ÌËÁÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ‚ÒÂı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ‚˚Á˚‚‡fl ·˚ÒÚ-
ÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ (ÔÓÚÂ˛ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË) Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ ˆËÍÛÎflˆËË ËÌÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ – Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÓÂÍÚÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ÏÓÒÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˝ÚÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ-
‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ëı
‰‚ËÊÂÌËÂÏ. èÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÏÛ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÛÓ‚ÌÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡
Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ-
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·‡ ÌËÁÍ‡, ˜ÚÓ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ô‡ÍÚËÍË: ‰Ó 50 %
ÏÓÒÚÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ˜Ì˚ÏË, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË ËÎË ÓÌË
‚ÓÓ·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

éÔ˚Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÏË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â ÏÓÒÚ˚ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ ÌÂÔÓ˜Ì˚ÏË Ë ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË.
Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÎÒfl ‚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

8.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ ÐÅÖÅÏÒÓÐÛ 
ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ ÂßÆÓÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ
ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÌÎÑÒÎÂ

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚flÊÛ˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔË„Ó‰Ì˚
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ˜Ì˚ı Ë „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚. ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÍ‡-
Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â Ëı ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÊÛ˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
ÌÂ‚ÂÌ˚Ï ÔÓ‰·ÓÓÏ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ
ÒÓÍ‡Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl (Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl) ËÎË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ ÔÓ‰Ó-
·‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÂˆÂÔÚÛ˚, ‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÊÛ˘Ëı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÒÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
25 %.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚flÊÛ˘Ëı ÌÂ
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÔÂˆËÙËÍË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËıÒfl ‚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜-
Ì˚ı ÚÛ· Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„Û ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ (10–20 ÏËÌ) ˆËÍÛÎflˆËË ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ
ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Â„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÌ-
ÒËÒÚÓÏÂÚÂ (äñ) ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

èÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ äñ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 8.2.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.2

èÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ äñ

ìÒÎÓ‚Ëfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ äñ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-

t ÓÔ ÓÔ
Ç‡˘ÂÌËÂ
ÏÂ¯‡ÎÍË

ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ

ç‡„Â‚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‰Ó t ‰ËÌ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰Ó ‰ËÌ

Ñ‡ í1 + í2 + í3

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔ˚Ú‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı
t ‰ËÌ < tÓÔ < t ÒÚ

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÒÚ < pÓÔ < ‰ËÌ

çÂÚ 1,5(í4 + í5 +
+ í6)

íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ Ñ‡ 1,2 í7

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â.  ÇÂÎË˜ËÌ˚ tÓÔ Ë ÓÔ  – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ÓÔ˚Ú‡; ‰ËÌ Ë ÒÚ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ íÁ‡„ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛

íÁ‡„ > T1  + T2 + T3 + 1,5(T4  + T5 + T6) + 1,2T7 , (8.4)

„‰Â í1, í2, í3  – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ; í4, í5, í6 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÒÂÁÍË ÏÓÒÚ‡, Ì‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÂÁÍÂ ÏÓÒÚ‡; í7 – Á‡-
Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÂÁÍÛ ÏÓÒÚ‡.

èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÏÂÒË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3:1, 1:1 Ë 1:3 ÔË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÓÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
á‰ÂÒ¸ „Î‡‚Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl – ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË.
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8.3. ÎÖÅÍÊÀ ÔÀÊÒÎÐÎÂ, 
ÂËÈßÞÙÈÕ ÍÀ ÈÑÕÎÄ ÐÀÁÎÒ 
ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

íÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡.

çËÊÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 117 ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËflı “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” Ë “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”.

éÔÂ‡ˆËË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Á‡·Û-
Ë‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ÏË, ÂÒÎË ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ËÎË
Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÏÓÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ 16 Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â.

ä ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÂÒÂÌ˚: „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÏÓÒÚ‡ – ï1; ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ (ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ) – ï3; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ – ï4; ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ – ï5; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ – ï7; ÒÔÓÒÓ· Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ – ï15.

ä ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
(ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡) ÏÓÒÚ‡ – ï2; ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÏÓÒÚ‡ – ï6; ÚËÔ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ï8; ‡ÁÌÓÒÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ï9 ; Ó·˙ÂÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ï10; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· –
ï11; ï12 = VÚ – VÔ ⋅100 % („‰e VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·; VÔ  – Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË); ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û –
ï13; ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ éáñ – ï14; Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ï16.

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ (‚ÂÒÓÏÓÒÚ¸) Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ (Ñä), ‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl Â„Ó
Ì‡ ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË – ÁÌ‡ÍÓÏ: ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û; ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ – ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÏÛ.

Ç Ú‡·Î. 8.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÁÌ‡ÍË Ñä, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚.

ëÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Í ÚÓÏÛ
ËÎË ËÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ; Í ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË – ÔË q(X) ≥ A; Í ÌÂ-
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË – ÔË (ï) ≤ Ç; ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÒıÓ‰ –



í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.3

áÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÁÌ‡ÍË Ñä

ìÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ìÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚

î‡ÍÚÓ˚
ç‡Ë·ÓÎÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ç‡ËÏÂÌÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â î‡ÍÚÓ˚
ç‡Ë·ÓÎÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ç‡ËÏÂÌÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â

áÌ‡˜ÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ

Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ

Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä

ç Â Û Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ˚ Â   Ù ‡ Í Ú Ó  ˚ ì Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ˚ Â  Ù ‡ Í Ú Ó  ˚

ï1, Ï 3001–4000 0,80 4000 –2,50 ï2, Ï 71–000 1,50 160 –1,80
ï3 ûÒÍËÂ

ÓÚÎÓÊÂÌËfl
4,31 åÂÎÓ‚˚Â

ÓÚÎÓÊÂÌËfl
–1,71 ï6, ÏÏ

ï8

141
òèñë

0,95
1,76

114
ñèë

–3,09
–0,34

ï4, „‡‰ÛÒ 0–2 2,22 10 –3,02 ï9, Í„/Ï3 0,0 1,84 0,31–0,45 –2,05
ï5, ÏÏ 161 2,55 140 –4,14 ï10, Ï 3 10,1–15,0 2,10 5,0 –3,69
ï7, Í„/Ï3 1810–2000 1,58 1410–1610 –1,04 ï11, Ï 0,33–0,44 2,24 0,20 –2,47
ï15 íÛ·ËÌÌ˚È 1,07 êÓÚÓÌ˚È –2,43 ï12, % 5,1–7,0 3,64 3,0 –13,18

ï13, Ï/Ò 1,20 5,21 0,61–0,80 –8,94
ï14, ÒÛÚ 5 6,26 2 –11,52
ï16 (‚Ó‰‡) Ñ‡ 4,32 çÂÚ –0,57

àÚÓ„Ó 12,53 –14,84 àÚÓ„Ó 29,82 –47,65
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ÔË Ç < q(X) < A, „‰Â q(X) – ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÛÏÏ‡ Ñä ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÏ˚ı Ë ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚; Ä Ë Ç – ÔÓÓ„Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ë ÌÂÛÒÔÂ¯-
ÌÓ„Ó),

    
A B= =

−

−
10 10

1

1
lg ; lg ;

α

β

α

β

α Ë β – Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.
èË α Ë β, ‡‚Ì˚ı 0,05 (ÔflÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ Ì‡ 100 ÓÔÂ‡ˆËÈ), Ä =   

= 13 Ë Ç = –13. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË q(X) = 13, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0,95 ÓÔÂ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ, ‡
ÔË q(X) = –13 Ò ÚÓÈ ÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÌÂÛ‰‡˜Ì‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 8.3,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, Í‡‚ÂÌ, ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ). í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË
(ÒÛÏÏ‡ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ΣÑä = –14,84) ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰·Ó-
ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ΣÑä =
= 29,82) Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È ËÒıÓ‰ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ
0,95, Ú.Â. q(X) = –14,84 + 29,82 = 14,98. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÒÓÏ˚ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ï10, ï11, ï12, ï13,
ï14 Ë ï16 (‚Ó‰‡).

Ç˚·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

8.4. ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ
ÄÎÑÒÀÂÊÈ ÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ ÐÀÑÒÂÎÐÀ
Â ÈÍÒÅÐÂÀË ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÌÎÑÒÀ

ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ Â¯‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È Ì‡Û˜Ì˚ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÚÂflı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ Ò˜ÂÚ ‡‰„ÂÁËË (Ì‡ÎËÔ‡ÌËfl) Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó· Ó¯Ë·Í‡ı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜-
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ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ VÔ  ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ

VÔ  = VÚ(1 – ∆V); (8.5)

    
∆V C C C

H S

V
= + + +Ï Ú

Ú

0 1 3, (8.6)

„‰Â VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, Ï3; ∆V –
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡‰ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; çÏ – ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, Ï; SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; Ï2; ë0  – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
ë1  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡‰„ÂÁËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·; ë3  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.4.
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒ-

ÌÓ‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í

Vˆ = çÏSÒ + VÚ(ë1  + ë2  + ë3  + ë0), (8.7)

„‰Â SÒ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï2; ë2  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÏ.
Ú‡·Î. 8.4).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ÒÓ-
Í‡˘‡˛ÚÒfl, Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ë Ó·˙ÂÏ˚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡   8.4

ë‚Ó‰Í‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Í ‡Ò˜ÂÚ‡Ï

äÓ˝ÙÙË-
ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ‚˚Ò ‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË ÑÎfl çäí

ˆËÂÌÚ˚ Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

ë1 0,01 0,03 – 0,01
ë2 0,02 0,04 0,01 0,02
ë3 0,02 0,03 0,01 0,02
ë4 0,02 – 0,02 –
ë5 0,40 – 0,40 –
ë6 0,03 0,20 0,03 0,20
ë0 0,01 0,02 0,01 0,02
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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÏÂ¯ÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (‚Ó‰ÓÈ), ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. èË
˝ÚÓÏ Ó·˘Û˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ çÏ

Ë ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl çÒÏ  ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ (Á‡-
„ÛÒÚÂ‚¯ËÂ Ï‡ÒÒ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡) ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

H H
C V C V

S
ÒÏ Ï

2 Ú 6 ÒÏ

Í

= +
+

, (8.8)

„‰Â VÒÏ  – Ó·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, Ï3; SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï2; ë6  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ËÈ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.4); ë2  = 0,02÷0,04 Ë ë6  = 0,2 – ÔË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï, ‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ë2  = 0,01÷0,02 Ë ë6  = 0,03.

é·˙ÂÏ˚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚),
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚), ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï:

‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË

V1  = C4VÚ + ë5çÏSÒ; (8.9)

‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËË

V2  = C4VÔ, (8.10)

„‰Â ë4  Ë ë5  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÂ ‡‰„ÂÁËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·
Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.4).

8.5. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ ÑÐÅÇÊÈ ØÒÈÔÒÎÂ
ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÐÀÇÄÅËÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÁÎÊ

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ 35–45 %
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl
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ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
3–4 åè‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË.

í‡ÍÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ (ñÄ) ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Ú‡·Î. 8.5).

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ (‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl) ÔË ÒÂÁÍÂ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl
90 % ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û
ñÄ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·Î. 8.5, ‡ Á‡ÚÂÏ (ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË
ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ”) Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÂÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,4–0,6 Ï/Ò ÎË·Ó ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1 Ï/Ò. Ç˚·‡ÌÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÊ‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â (Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚Â) ÁÓÌ˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.
íÓ˜ÌÓ ˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ.

êÂ¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡) ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‚‡˘ÂÌËË
ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, ÏÂÌflfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‰‚ËÊÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.5

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË ÒÂÁÍÂ ¯ÚËÙÚÓ‚

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ- ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ-

ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı

ÚÛ·

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñÄ,
Î/Ò, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚

3–4 åè‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

Í„/Ï 3

ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı

ÚÛ·

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñÄ,
Î/Ò, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚

3–4 åè‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

Í„/Ï 3

1000 1600 2200 1000 1600 2200

60 94 2,9 2,3 2,0 114 190 7,9 6,3 5,5
126 3,5 2,8 2,4 269 9,4 7,6 6,6

73 126 4,8 3,9 3,4 140 214 9,0 7,2 6,2
146 5,0 4,1 3,5 320 11,5 9,2 8,0
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ç‡ ËÒ. 8.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚ-
ËÍ‡ ÚËÔ‡ ùÅ. Ç Ú‡·Î. 8.6 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ú‡ÍËı ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚
‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 214, 243, 269 Ë
295 ÏÏ.

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ÏË 114–168 ÏÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Éñì-áç-197-300, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‰‚ÛÏfl ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚. ÉÓÎÓ‚Í‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸
ÏÂÊ‰Û ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ (‰‚‡-ÚË ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 40–     
50 Ï ‰Û„ ÔÓÚË‚ ‰Û„‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÓÒÂ‚ÓÂ

‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ 10–14 Ï Ò ÂÂ ‚‡-
˘ÂÌËÂÏ ÔË ıÓ‰Â ‚ÌËÁ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,3–1,0 Ò–1.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ëı ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.6

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

òËÙ óËÒÎÓ
Â·Â

ÑË‡-
ÏÂÚ
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍ‡,

ÏÏ

å‡ÒÒ‡,
Í„

ùÍÒ-
ˆÂÌÚ-
ËÒË-

ÚÂÚ, ÏÏ

òËÙ
˝ÍÒˆÂÌÚ-

ËÍ‡

óËÒÎÓ
Â·Â

ÑË‡-
ÏÂÚ
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍ‡,

ÏÏ

å‡ÒÒ‡,
Í„

ùÍÒ-
ˆÂÌÚ-
ËÒË-

ÚÂÚ, ÏÏ

ùÅ-3-178-
214

3 204 108 26 ùÅ-5-
178-269

5 259 119 81

ùÅ-5-178-
243

5 233 111 55 ùÅ-5-
178-295

5 285 123 107

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ 178 Ï, ‚˚ÒÓÚ‡ 750 ÏÏ.

êËÒ. 8.1. ùÍÒˆÂÌÚËÍ ‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ  ̊ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Â·‡
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8.6. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ç ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓÚ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚. ç‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: Í‡‚ÂÌÓÁ-
ÌÓÒÚ¸ Ë Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ Ë
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ
Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË fl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËË, Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ ‚Â-
‰ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl ‡·ÓÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ÏÌÓ„ËÂ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ˚, ÌÂ ËÏÂfl ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÌÂ ÁÌ‡fl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÏÓ‰ÂÎË.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚˚ÌÓÒ‡ ‡Á·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÚÓÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
0,15 Ï/Ò  ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ 1/4 ‰‡ÊÂ 1/5 ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ˝Ú‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸
Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

1) Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl
ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï;

2) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÚÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl;

3) ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ‡fl „ÎË-
ÌËÒÚ‡fl ÔÓÒÎÓÈÍ‡, ‰ÂÎ‡˛˘‡fl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ.

í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛Í Ë ç.É. ÉÂÎÂÚËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl Î‡ÏË-
Ì‡Ì˚Ï (Re = 700÷1200) ÔÓÚÓÍÓÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80–90 %, ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÚÒÚ‡˛˘Â„Ó ÔÓ„‡-
ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ (Re = 1300÷2300) ÂÊËÏÂ ÓÚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Í ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏÛ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÏË ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,75–1,5 Ï/Ò.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚflı, ÂÒÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ-
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˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Â˘Â Ë ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚flÁÍËÂ, ÚÛ‰ÌÓ
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ·ÍË, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔË˜ËÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó ÌÂ-
Â‰ÍÓ Í ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Û„ËÏ ‡‚‡ËflÏ.

é·˙ÂÏ˚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 33–75 % Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ
‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÚÓÎ¸ÍÓ 40–60 % ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡-
fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

8.7. ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÐÀÑÒÂÎÐÀ,
ÂÎÄÎÎÒÄÀ×È È ÂÎÄÎÎÒÑÒÎß

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÏÓÒÚÓ‚.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÌÂÏ ÔÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ Ë„‡˛Ú ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË, Ú‡Í Í‡Í Í ÍÓÌˆÛ ÔÂËÓ‰‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÏÂÒÚÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸Òfl, ÔÓ„ÂÚ¸Òfl Ë ÔËÓ·ÂÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Û‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÎËflÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ, ÚÂ·Û˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „‡‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚
ÌÂÎ¸Áfl.

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡.

1. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ
˜‡ÒÚË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓÚË‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ‡fl ÍÓÍ‡ ËÁ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡.

2. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË.
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èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚
ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓfl, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â-
„Ó ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ
·˚ÎÓ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ‡·ÓÚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. Ç ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜Ë ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl,
ÚÂflÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·˚ÒÚÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË-
˜ËÌÓÈ Ë Ó·˘Â„Ó ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ „ÎËÌÛ, äåñ Ë „ËÔ‡Ì. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „ËÔ‡Ì ‚ ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËË Ò ıÓÏÔËÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ËÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ.

8.8. ÑÓÁÚÅÊÒÈBÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ë
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ˆÂÎËÍÓÏ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. Ç
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl „Û·˚Â Ó¯Ë·-
ÍË Ë ÔÓÒ˜ÂÚ˚, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡‚‡ËË Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ó‡ÒÚ˚ÏË Ó¯Ë·Í‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÔË
ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. éÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ – ÌÂÁÌ‡ÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÛÏÂÌËÂ Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË. åÂÚÓ‰˚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·˚ÒÚÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÎËflÌËÂ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ Ú‡Ï, „‰Â ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡
Á‡Ú‚ÓflÂÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È ‚
ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÂÁÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚-
Ï˚ÚÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ËÎË ÓÌ ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ.
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Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ó¯Ë·ÍË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Ú‚ÓflÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒflı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

çÂÂ‰ÍÓ ÔÓ ‚ËÌÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÂÂÍ‡˜ÍË ËÎË ÌÂ‰ÓÍ‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Í ÔËı‚‡ÚÛ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·.

ëÎÛ˜‡Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÏÓÒÚÓ‚ ËÁ-Á‡ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍË.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰·Ó Ë ‰ÓÁËÓ‚Í‡ Â-
‡„ÂÌÚÓ‚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂˆÂÔÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ó-
·‡ÌÌ‡fl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÚÓ„Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ Ó¯Ë·ÍË: ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÒÓ-
ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ë Ú.‰.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡-
ÌflÂÚÒfl ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ Ë ÚÓ˜ÌÓÏ ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Â˘Â ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚Â ËÌÓ„‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚÌËÍ‡ÏË ÔÓÏ‡ıË Ë Ó¯Ë·ÍË.

8.9. ÈCÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÑÌÅØÅÍÈß
ÏÐÎÌÛÂÎ×ÍÛÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÒÀÌÏÎÍÀÆÍÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ
ÏÐÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÌÎCÒÎÂ È ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ç‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÌ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÓÚÎË˜Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ëı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ·ÓÍ,
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÂÊËÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë „ÎÛ·ËÌ˚
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡ÁÌËˆ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ë Ú.‰. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂÏÓ„‡ÏÏ, ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „‡Ï-
Ï‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸-
Òfl Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚË ÒÏÂÒË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ·Û-
Ó‚Ó„Ó, ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Å˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚:
Ï‡ÍÂÂ‚ÒÍËÈ ¯Î‡Í Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡, ˆÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‰Îfl
“„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ìôê Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ –
1,30 „/ÒÏ3 , ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ ëèÇ-5 – 93 Ò, ëçë1/10  = 2,7/6,9 è‡,     
ç = 9,0. áÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó‰Ó¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Ë ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 0,5.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔË
Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓ, ˜ÂÏ ÔË
Á‡Í‡˜ÍÂ ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÏÂÒÂÈ (ËÒ. 8.2), ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó 5–
10 % ̂ ÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl  Ò 18  ‰Ó  8–6 ÒÏ. Ç
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÏÂÒË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÌÂÏ ‰Ó 80 %.

ÑÎfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Û„‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-

êËÒ. 8.2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚:
1 – ¯Î‡ÍÓ‚˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚; 2 – ÚÓ ÊÂ, 0,4 % ëëÅ; 0,2 % ıÓÏÔËÍ‡ Ë
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; 3 – ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚; 4 – ÚÓ ÊÂ, 0,3 %
ëëÅ, 0,1 % ıÓÏÔËÍ‡ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
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ÌÓÒÚ¸: ÓÌË ÒËÎ¸ÌÓ Ò„Û˘‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌËı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÚÂÏÔ Ë ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ëı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û
ÒÏÂÒÂÈ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ç‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ëëÅ Ë ıÓÏÔËÍ, ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡
Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË Ë Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
Â, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.7.

èÛÚÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
Ú‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ìôê, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌË˛. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‰Ó·‡‚Í‡ı Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ,
ËÏÂ‚¯Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 35,6 Ïè‡⋅Ò, 10 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‰Ó 156,6 Ïè‡⋅Ò, ‡
ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯‡fl 80 % ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë 20 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Á‡„ÛÒÚÂÎ‡, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚Ì˚È
66,6 Íè‡, ·˚Î ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ
Í‡ÔËÎÎfl.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ÂÒÎË
ÓÌ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎfl-
ˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÓ·ÍË.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.7

ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË
(ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ), % èÎÓÚ-

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓ

ÇÂÏfl
ËÒÚÂ˜Â-

ëÍÓÓÒÚ¸
ËÒÚÂ˜Â-

ëÚÛÍ-
ÚÛÌ‡fl

ñÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ-

‚Ó

ÅÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ 3

ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà, ÒÏ

ÌËfl 80 ÏÎ
ÒÏÂÒË, Ò

ÌËfl,
ÒÏ/Ò

‚flÁÍÓÒÚ¸,
Ïè‡⋅Ò

100 – 1,83 22 4,1 127 35,6
90 10 1,78 20 5,1 102 44,4
80 20 1,72 18 8,2 63,5 71,3
70 30 1,65 16 23 18,6 –
60 40 1,58 13 67 7,8 –
50 50 1,52 10 çÂ ÚÂ˜ÂÚ 0 –
40 60 1,46 8 “ 0 –
30 70 1,42 8 “ 0 –
20 80 1,37 8 “ 0 –
10 90 1,30 10 180 2,9 156,60
– 100 1,24 25 461 127 35,6
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı äÛ-
·‡ÌË Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

8.10. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß, ÏÐÅÄÚßÂËßÅÌÛÅ
Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ È ÏÐÎÖÅÑÑÀÌ
ÏÐÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÌÎÑÒÎÂ

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÏ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ (ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË), ‚ ‰Û„Ëı – Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛
(ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡), ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı – ËÏÂÚ¸
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û (ÔË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚,
ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚), ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı – ÓÚ‚Â˜‡Ú¸
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚, ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ˜‡ÒÚÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËÈ. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚, ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓ˜Ì˚È Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
Ì˚Ï ‚˚·ÓÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ) ËÎË ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
·ÛÓ‚˚Ï, ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÓÒÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï Ë ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚. åÓÒÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚
‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÊÂ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ó·˘Â„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË.

Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡
ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÌÓÒÚË

∆α = ∆αÍ  – ∆α‚, (8.11)

„‰Â ∆αÍ  Ë ∆α‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ Ë ‚˚ÔflÏÎÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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Ç˚‡ÊÂÌËÂ (8.11) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í

    
∆α α β

α

σ
= −A B

P D

EI

nehQ

v

‰ ‰ 0cos sin ,
sin

(8.12)

„‰Â Ä Ë Ç – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË; ê‰  – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ; D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; σ – Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚; v – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË; β – Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚; Â – ˜ËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ËÎË ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡; h – ‚˚ÒÓÚ‡ ·Ó-
ÍÓ‚ÓÈ ÍÓÏÍË ‰ÓÎÓÚ‡; n – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡; EI – ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; Q – ‚ÂÒ Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÁ ÙÓÏÛÎ (8.11) Ë (8.12) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl,
ÍË‚ËÁÌ˚ ∆α‚ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓÓ‰˚.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡
ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl, Ó·‡ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÔË ËÁ„Ë·Â ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 24,0–30,0 åè‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı Ò
„ÎÛ·ËÌ˚ 3000 Ï, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 34,0–57,0 åè‡, ‡ Û ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ –
125,0–138,0 åè‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Á‡‰‡˜Ë ËÁ˚ÒÍ‡-
ÌËfl ÌÓ‚˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, „‡‡ÌÚËÛ˛˘Ëı ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

äÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÓÌ
‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò
„ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ËÎË Ò ÚÛ·‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÏÂÊ‰Û
ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÏËÒfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÊÂ ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË ÚÛ·ÓÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÎÓÈ
ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,3–2,00 ÏÏ,
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‡ ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl. ç‡-
ÎË˜ËÂ ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËË Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‚‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ëı Û‰‡Ì˚ı „Ë‰‡‚-
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ÎË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡
‚˚ÒÓÚÓÈ 100–150 Ï.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛflÒÌËÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÏÓÒÚ‡ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û τ Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎË ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

τ = Q/(πdl), (8.13)

„‰Â Q – Ì‡„ÛÁÍ‡; d Ë l – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡.
ÇÓ‰Ó- Ë „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ-

ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ó·‡Áˆ‡; Ì‡ ‚ıÓ‰Â Â„Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,1–1,5 åè‡. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ÏÓÒÚ “ÔÓ‰Û‚‡ÎË” ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ˜ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
0,5–1,5 åè‡ Ë Ì‡ıÓ‰ËÎË „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

1. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ‚
‚Ó‰ÌÓÈ ËÎË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 Ë 100 °ë, ÌËÁÍ‡
Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,13⋅10–15  Ï2. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔË 140 °ë ˜ÂÂÁ     
2 ÒÛÚ 18,9⋅10–15  Ï2.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÔË 140 °ë ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ Éä-5.

2. èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. í‡Í, ÍÓ„‰‡ Ó·‡ÁÂˆ Ú‚Â‰ÂÎ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â
ÎË¯¸ ÔÂ‚˚Â 6 ˜, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó
61,5⋅10–15  Ï2. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÏÓÒÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡Î-
Òfl ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ‚Ó‰‡, ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÏ‡fl ËÁ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÌË˜ÂÏ ÌÂ ‚ÓÒÔÓÎÌflÎ‡Ò¸, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ò‚flÁË
Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌ-
Ú‡ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÂÂ ·˚ÎË ÚÂÏ
ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÚÓÎ˘Â „ÎËÌËÒÚ˚È ÒÎÓÈ.

3. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75, 100 Ë 140 °ë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ÒÎÓfl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl τÒ Ë
ÒËÎ ÚÂÌËfl τÚ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ, ˜ÚÓ Ë ‚
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ÓÔ˚Ú‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÎ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙË-
ÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ¯ÂÓıÓ‚‡-
ÚÓÒÚ¸˛, ‡ÁÌÓÒÚÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÔ˚ÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·˘Û˛
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒËÏ·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÒÚÓ‚. ï‡-
‡ÍÚÂÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚.
çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Â„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 140 °ë Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍ‡.

4. ÖÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÎÓÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ô‡‰‡ÎË ‰Ó ÌÛÎfl, ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û ˆÂÎËÍÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl. çÂÒÛ˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
0,5–1,0 ÏÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ τÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 0,12–0,15 åè‡, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔËÒÚÂÌÓ˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰Ó 0,5–2,0 ÏÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ τÚ ‰Ó 0,04–0,07 åè‡. ùÚË ÊÂ ÏÓÒÚ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ËÏÂÎË ÌÂÒÛ˘Û˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,24–3,17 åè‡.

Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡, „ÎËÌËÒÚ˚È ÒÎÓÈ
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı. Ñ‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÏÂÌÂÂ
ÓÔ‡ÒÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÓÎflˆËË ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÌÓ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ÔË ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ë‰ÓÎËÁ‡ Ë
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡. á‡ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‡Á‚Ë‚‡-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÈ ‚‡ÍÛÛÏ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚÒÓÒ
‚Î‡„Ë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Í‡ÏÂÌ¸).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡˛ÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÓ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl
ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÍË. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë ÔË ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÌË ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000–3000 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 70–120 °ë, ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
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‡ÒÚ‚ÓÂ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë (‚ ‡‚ÚÓ-
ÍÎ‡‚Â) ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Ô‡flÌÌÓÈ ÍÓÎ·Â ÔÂ‚‡-
ÚËÎÒfl ‚ ÔÓÚÂÒÍ‡‚¯Û˛Òfl Ï‡ÒÒÛ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓËÒÚÛ˛, ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÛ˛, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË Ï‡ÎÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË, ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ
Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı
ÒÌËÊÂÌ: ¯Î‡ÍË, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë Ú.‰.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚:

1) ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸;

2) ÒÚÂÔÂÌË ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·;
3) Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÚÛ·;
4) ˜ËÒÚÓÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÈ ÒÎÓfl

„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
5) ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ‚˚‰‡‚-

ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ (ËÒ. 8.3), Á‡ÚÂÏ Ô‡‰‡ÂÚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ

êËÒ. 8.3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û  ÏÓÒÚ‡:
‡ – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ˜ËÒÚ‡fl; · – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ÔÓÍ˚Ú‡ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÛ·‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸



567

‚ÂÎË˜ËÌÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒËÎÛ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ:

τÒ = τ – τÚ, (8.14)

„‰Â τ – Ó·˘ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (8.13).

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (8.14) ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ë‰Â

    
τ

π π
c

Ú= −
Q

dl

Q

dl
, (8.15)

„‰Â Q – ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯‡flÒfl) Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ‚˚-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ÏÓÒÚ‡.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÒËÎ τÚ ÚÂÌËfl ÌÂËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛, ‡Á-
ÌÓÒÚÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·. àÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·, ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ÔÓ Ëı ‰ÎËÌÂ
Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ÔË Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÚ‡
ÏÛÙÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û. ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò
ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,51 åè‡, ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

QÒ′ = (L – l)πdτc, (8.16)

„‰Â L – Ó·˘‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, L = 24,2 ÒÏ; l – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÚÓˆ‡ÏË ÚÛ· ‚ ÏÛÙÚÂ, l = 3 ÒÏ; QÒ′ = (24,2 – 3)#⋅#3,14#⋅#6,2#×            
× 0,51 = 21 Íç.

òÎ‡ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ – ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÊÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ËÁ-Á‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ÒÓÍ‡Ï Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË.

1. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔËÓ‰Ì˚ı, ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı Ë ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. áÌ‡ÌËÂ Ë Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ˝ÚËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ÓÒÌÓ‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ë ÔÓ˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

2. Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl – Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ÂÁÍÓ-
„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰-
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ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ Ëı Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ëı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ËÎË ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ‡.

3. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‰Ó·‡‚ÓÍ ëëÅ, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓ˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÌËÊ‡˛Ú-
Òfl ‚ 3 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ëëÅ ‡ÁÊËÊ‡ÂÚ ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ëëÅ ÌÂÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÂ ÌÛÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ‰Û„ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

4. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÒÏÂÒË ëëÅ Ë ıÓÏÔËÍ‡, äåñ Ë
ıÓÏÔËÍ‡, „ËÔ‡Ì‡ Ë ıÓÏÔËÍ‡. àı ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂ‡„ÂÌÚ˚ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚, Ú‡Í
Í‡Í ÔË Ï‡Î˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÏÂ‰Îfl˛Ú Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë
ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

5. èËÏÂÌÂÌËÂ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

6. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎË, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡ÏÌfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 5,0–7,5 % ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡.

7. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡Í‡.

8. ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÏÂ¯ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ÌÂÚÂÍÛ˜Ëı ÒÏÂÒÂÈ, ÂÁÍÓÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ-
·‡ı ‚‚Ë‰Û ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË
‰Îfl “ÒÂÁÍË” ÍÓ‚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

9. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 5–10 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÒËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÔÓ-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ·ÂÁ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.
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10. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Í‡Í ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, Ú‡Í Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ¯Î‡ÍÓ‚˚È.

11. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛
200–400 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

12. ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·.
é·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. èË
˝ÚÓÏ ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ì‡ 1000 Ï
ÔÛÚË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 114–141 ÏÏ ÚÛ· ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0,6–
0,8 Ï3, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë ·ÓÎÂÂ.

13. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë „ÎËÌËÒ-
ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡„Û˘‡Ú¸ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÂÒfl Ò
ÌËÏË ‡ÒÚ‚Ó˚.

14. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1000 Ï
ÔÛÚË ‰Ó 0,15–0,25 Ï3. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÓ-
Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÚÂË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,10–0,15 Ï3 .

15. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 Ï. èË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ó·˙ÂÏ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÏÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

16. ÑÎfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ.

17. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË
ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ‰Ó 95 % „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÂÊËÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡ÎË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚.

18. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰Ó 1–2 Ï/Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Â‡„ÂÌ-
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Ú‡ÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË (ÚËÔ‡ ëëÅ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
‰Ó·‡‚ÍË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

19. ëÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ-
·˚. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, Ë ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 60 %. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰Ó 75 %, ‡ ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó Ò ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 90 % Ë
·ÓÎÂÂ.

20. ÑÎfl  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  ÏÓÒÚÓ‚  ÔË  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  ‰Ó  100 °ë  Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ì‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 140 °ë ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡.

21. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100–140 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸   (ÂÒÎË  ‚ÓÁÏÓÊÌÓ  ÔÓ‰Ó·‡Ú¸  ÂˆÂÔÚÛÛ  ÔÓ  ÒÓÍ‡Ï  Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl)  ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â  ‡ÒÚ‚Ó˚  Ò  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó  Ï‡ÚÂË‡Î‡  Ë  Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl  4:1,  3:1  Ë  2:1.  ä‡Ï-
ÌË ËÁ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÌÛÎ˛,     
Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒËÎÛ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ. åÓÒÚ˚ ËÁ ˝ÚËı
ÒÏÂÒÂÈ  ÓÒÓ·ÂÌÌÓ  ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸  ÔË  Á‡·ÛË‚‡-
ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

22. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚÓ‚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 3:1, 2:1 Ë 3:2), ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Í‡ÏÂÌ¸ Ò
ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

23. ëÓÍË éáñ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÓÒÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ÔË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 24–72 ˜. ÖÒÎË ÏÓÒÚ ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓÍ éáñ.

24. èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ ÌÂÒÛ˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÒÎÓfl ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ÔÓ˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
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ÏÂÓÔËflÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

25. ëÎÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎË, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÌËÊÂÌ (¯Î‡ÍË, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë Ú.‰.).

26. åÛÙÚÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡.

27. ùÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡. ÇÎËflÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò
ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ï‡ÎÓÈ
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

28. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·˚‚‡˛Ú ÔÎÓıÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ùÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ‚ÚÓ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÍÓ„‰‡ ËÁ-Á‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÏÓÌÓÎËÚÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÏÓÒÚ˚ ÎÂ„ÍÓ
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl.

29. ëÓÁ‰‡ÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔË-
flÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‡-
·ÓÚÍÓÈ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 30 Ï/˜ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÏ ‡ÁÏ˚‚Â Á‡-
„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı, Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ 1,5–2,0
‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â, Ë ‰.

30. èÓ‚ÂÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÒÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ï‡ÎÓ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÎË·Ó ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÎË·Ó
ÒÌËÊ‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÛÚÂÏ ‡˝‡ˆËË.

8.11. ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒ ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ
ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl fl‰ ˝Ú‡ÔÓ‚.
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1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÒÚ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡„ÛÁÓÍ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡‚ÂÌ, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

2. ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡
ÌÂ„Ó Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎ‡Ï (8.1) – (8.3) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·Î. 8.8.

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‚Ó‰˚
(‚ÚÓ‡fl ÔÓˆËfl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë
‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl)
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.7),
(8.5), (8.9), (8.10) Ë (8.8). èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1  Ë ë3  ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ‡ı
ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛.

4. ê‡Ò˜ÂÚ   Ô‡‡ÏÂÚÓ‚   ÂÊËÏ‡   ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl   ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
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åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

éÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔË˜ËÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔËı‚‡Ú Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË  ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl –
‚Ó‰˚

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë
ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ-
‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂ-
„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÚÛ‰-
Ìfl˛˘Ëı ÔÓÍ‡˜Ë‚‡-
ÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆ Â-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
·ÛÓ‚˚Ï

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓ‚ÂÍ‡
ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ

èÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ, ˜ÂÏ ÔÓÂÍÚÌ‡fl,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ

íÓ ÊÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓÓ‚, ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ı ˆËÍÛÎflˆËË

èÓ‚ÂÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÍÓÌÒËÒÚÓ-
ÏÂÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡ ‚-
ÎÂÌËfl
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éÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔË˜ËÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚Ï˚‚‡-
ÌËË Â„Ó ËÁ·˚ÚÍ‡

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÎË ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍÓ‚

çËÁÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ˆÂ-

èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË ‚Ó‰˚ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚
ÔÓÂÍÚÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡

ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈ-
Òfl Ò ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÌËÁÍ‡fl
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl

ì˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ, ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚È Á‡ÏÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

èÓ‰ÒÓÒ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡

ëÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ëçë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl, ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÛ·, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡

ç‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ˚ ËÎË
ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
„Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË
˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

çÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡fl ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë
ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡

å‡Î‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ Ë
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

É‡ÁÓÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡

ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
„‡ÁÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ-
‡ÍˆËË

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡‰
ÏÂÒÚÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ËÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚˚Ò Ó-
ÍÓ-‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (‚Â‰ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÂÁÍË
¯ÚËÙÚÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÌÚÓÎËÛ-
˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚).

5. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Ë ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

6. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 8.8.
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éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 220 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ 4500 Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÊË‚‡Î ·˚ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl 20 åè‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140×114 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡‚ÂÌ 45 Ï3. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.9.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚-
ÒËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ˝Ú‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔË-
ÏÂÂ ‰‡ÊÂ ‚ 7–20 ‡Á).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÂÂ Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂ·Ó-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.9

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

·ÂÁ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë

‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÌÓ ·ÂÁ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ‡Á‰Â-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı

ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
Ë ÒÍÂ·Í‡-
ÏË, ÌÓ ·ÂÁ
‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÒÍÂ·Í‡ÏË,

‚ÂıÌÂÈ
ÔÓ·ÍÓÈ Ë

ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
“ÒÚÓÔ”

Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï, ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏË:

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË 20 10 4 4
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË 22 11 1 1

èËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÏÓÒÚ‡, Ï

22 11 1 1

é·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï 3

0,84 0,42 0,15 0,15

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ï3

6,24 3,54 3,31 1,95

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

42,10 43,50 43,50 45,00

é·˙ÂÏ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚),
Ï3:

ÔÂ‚ÓÈ – 1,10 1,00 1,00
‚ÚÓÓÈ – 0,90 0,90 0,90

àÌÚÂ‚‡Î, ÍÓÚÓ˚È
Á‡ÈÏÛÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ÁÓÌ‡ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï

4070–4500 4405–4500 4416–4500 4420–4500



575

‚‡ÌËÈ Í „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡, ÌÓ Ë Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÊ‰Û ÔÂ-
‰˚‰Û˘ËÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl). Ç ˝ÚËı ÒÎÛ-
˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÓÒÚ˚ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ô‡ÍÂ˚ ÎË·Ó ÔÂÂÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ (ÏÓ˛˘ËÂ Ë ‡·-
‡ÁË‚Ì˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÍÂ·ÍË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·-
ÍË ÒÓ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ë ‰.) ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‡ÒıÓ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Á‡-
Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚
300 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ ÚË „Ó‰‡ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ó‰ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó
2000 Ï Ì‡ 1,9 ÒÛÚ, „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï – Ì‡ 4,3 ÒÛÚ, „ÎÛ·ËÌÓÈ
Ò‚˚¯Â 3000 Ï – Ì‡ 7,5 ÒÛÚ.


